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Beschreibung 



Die Erfindung geht aus von einer raehrpoligen e!ek- 
trischen Steckverbinde^ Vorrichtung nach dem Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1. 

In der DE-PS 3005 652 ist eine derartige Steckver- 
binder- Vorrichtung beschrieben. Bei dieser Vorrichtung 
sind die Lichtquelien an der Frontplatte des Geratetei- 
les angeordnet und zwar derart, daB das von ihnen par- 
allel zur Platine verlaufend abgestrahlte Licht direkt in 
die Lichtleiter des Steckers eingestrahlt wird Bei dieser 
Vorrichtung hat sich herausgestellt, daB der elektrische 
Anschlufl der am Frontsteckteil befestigten Lichtquel- 
len an die gewGnschten Schaltkreise auf der Leiterplatte 
relativ bau- und kostenaufwendig ist 

In der britischen Patentschrift IS 44 747 ist eine 
Schaltungspktine mit Lichtleitvorrichtung beschrieben, 
bei der schrage Reflektionsflachen an Fieberiichtleitern 
fur das Licht von Lichtquelien, die von der Platte nach 
oben abstrahlen, vorgesehen sind, wodurch das Licht 
parallel zur Platine umgelenkt wird. Die Verwendung 
von schragen Reflektionsflachen an den Fieberiichtlei- 
tern bei dieser Platine, die nicht als Steckvorrichtung 
ausgebildet ist bedingt einen erheblichen Fertigungs- 
aufwand. Urn eine optisch exakte, ebene Reflektionsfla- 
che an jedem Fieberlichtleiter zu schaffen, muQ jeder 
Fieberlichtleiter mit einem steifen Futter oder einer 
steifen Verkleidung versehen sein, damit der Leiter fur 
den Schleifvorgang zur Herstellung der Reflektionsfia- 
clic steif genug ist Sonst sind die Leiter zu nachgiebig, 
so dafl die Reflektionsflachen nicht eben werden und die 
Lichtreflektion dann unbefriedigend ist Das versteifen- 
de Futter, das auBerdem lichtdurchlassig sein muB, weil 
die Lichtquelien durch dieses Futter hindurchstrahlen 
mOssen, stcllt somit einen zusatzlichen Aufwand dar. 
Desweiteren durfen die Fieberlichtleiter nicht ganz na- 
he an der Lichtquelle angeordnet sein, wenn eine opti- 
male Lichteinstrahlung in die Fieberlichtleiter gewahr- 
leistet sein soil. Somit muB ein gewisser Mindesubstand 
zu den Lichtquelien eingehalten werden und damit auch 40 
ein relativ groBer Seitenabstand der Fieberlichtleiter 
voneinander, was wiederum zu groBerem Platzbedarf 
fQr Lichtquelien und Lichtleiter auf der Platine fQhrt 
Daher sind die Fieberlichtleiter bei der Platine nach 
dieser Patentschrift auch durch eine relativ aufwendige 45 
Halterungsanordnung positioniert. 

In einer weiteren britischen Patentschrift 15 87 422 ist 
eine ebenfalls nicht als Steckvorrichtung ausgebildete 
Einrichtung beschrieben, bei der Fieberlichtleiter ver- 
wendet werden, die urn 90 Grad umgebogen sind, was 
hersteilungsmaflig sehr sorgfaltig und kostenaufwendig 
durchgefuhrt werden muB, urn eine einwandfreie Licht- 
umlenkung des Lichtes von der jeweiligen Lichquelle zu 
erhalten. Urn einen optimalen Lichteintritt in die Fieber- 
lichtleiter zu gewShrleisten, muB in der Regel noch eine 
optische Linse den Fieberiichtleitern zusatzlich vorge- 
ordnet sein. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die mehr- 
polige elektrische Steckver binder- Vorrichtung der ein- 
ieitend angefQhrten Art so zu verbessern, daB auf einfa- 
che und kostengunstige Weise Licht von beliebigen 
Steilen der Leiterplatte in die Lichtleiter der Stecker 
eingestrahlt werden kann. 

Die Losung der Aufgabe ist in dem Patentanspruch 1 
angegeben. 

Vorzugsweise Ausgestaltungen nd in den Unteran- 
spruchen 2 und 3 angegeben. 

Durch die erfindungsgemaBe Losung sind auf einfa- 



che Weise und mit betrtchtlich verringertem Aufwand 
an Kosten uiad Fertigung starre lichtleitstabe fur die 
Platine der Vorrichtung herstellbar und anbringbar, die 
ohne zusStzliche VerstarkungsmaBnahmen und Halte- 
5 rungen eine einfach zu fertigende und sicher funktionie- 
rende, schrage Reflektionsflache aufweisen. Die stan*en 
LichtleitstSbe kdnnen dureh SpritzgieBen hergesteilt 
werden und haben sogleich jede gewiinschte Form ein- 
schlieBlich der Reflektionsflache, welch letztere nur 
10 noch plangeschliffen oder planpofiert werden muB. Die 
sichere Uchteinleitung in die Lichtleitstabc kann bei 
engstem Abstand der Stabe zu der jeweiligen Lichtquel- 
le, insbesondere einer SMD- Lichtquelle, erfolgen, so 
daB sich Platzersparnisse auf der Platine ergebert Auch 
die Anordnung der Lichtleitstabe nebeneinander kann 
auf engstem Raum erfolgen, so daB auch hier erheblich 
an Platz eingespart wird Hieraus ergibt sich der weitere 
Vorteil, dafl eine Anzahl von Lichtleitstaben mittels ei- 
nes verbindenden Quersteges als ein platzsparendes, 
einstuckiges Lichtumlenkbauteil kostengunstig durch 
SpritzgieBen hergesteilt werden kann, das wiederum 
mit einfachen Mitteln auf der Platine befestigt werden 
kann, so dafl aufwendige Befestigungskonstruktionen 
fur die Lichtleiter entfallen, insbesondere wenn hierzu 
das Frontsteckteil der Platine mitverwendet wird. Ein 
weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Lichtleitstabe 
besteht darin, dafl Einzeistabe im Defektfall leicht und 
schnell ausgetauscht werden kSnnen. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines in der 
anliegenden Zeichnung dargestellten AusfOhrungsbei- 
spieles naher erlautert Es zeigt 

Fig. 1 eine Perspektivansicht des Ausfuhrungsbei- 
spieles kurz vor dem endgultigen Zusammenstecken der 
beiden Steckteile der Vorrichtung, 

Fig, 2 eine Perspektivansicht des aufnehmenden. nur 
teilweise dargestellten Steckteiles der Vorrichtung, 

Fig. 3 eine Schnittansicht nach der Linie HMII in 
Fig. 1, 

Fig. 4 eine der Fig. 3 vergleichbare Schnittansicht des 
vollstandigen Ausfiihrungsbeispieles vor dem Zusam- 
menstecken, 

Fig. 5 die Darstellung nach Fig. 4, jedoch in zusam- 
mengestecktem Zustand 

Die mehrpolige elektrische Steckverbinder- Vorrich- 
tung nach Fig. I besteht hauptsachlich aus einem Kabei- 
stecker 1 und aus einem Gerateteil 2. Der Kabehtecker 
ist in seinem Grundaufbau so ausgebildet wie es in der 
DE-PS 30 05 652 beschrieben ist so dafl er nachstehend 
nur knapp erlautert ist Somit weist der Stecker 1 in 
seinem langlichen Gehause 3 eine Vielzahl von elektri- 
schen Steckkontakten 4 (Fig. 4), die mit den abgehenden 
Kabeladern 5 verbunden sind, und eine gleiche Vielzahl 
yon stabformigen Lichtieitern 6 auf, urn Licht von Licht- 
quelien des Gerateteiles zur riickwartigen Seite des 
Steckers zuleiten (Fig. 5). 

Auch das Gerateteil 2 ist in seinem gmndsatzlichen 
Aufbau bekannt so daB hier nur die in Zusammenhang 
mit den neuen Merkmalen wesentlichen Bauteile genau- 
er beschrieben sind. Das Gerateteil 2, das in einem 
Schaitschrank oder dergieichen gehaiteri ist bcsiciii 
aus einer Leiterplatte 7, auf der in bekannter Weise 
elektrische Schaltkreise angeordnet sind, deren Funk- 
tion mittels der genannten Lichtquelien uberwacht wird, 
und aus einem aufnehmenden, langlichen Frontsteckteil 
65 '8, in das die Steckkontakte 9 jedes Schaltkreises hinein- 
ragen. urn beim Einstecken des Steckers 1 in das Front- 
steckteil die elektrische Verbindung zwischen den Kon- 
takten 5 und 9 zu schaffen. 
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Auf der Leiterplatte 7 ist eine Vielzahl der bereits 
genannten Lichtquellen 10 angeordnet, und zwar z3. 
reihenweise hinter dem Frontsteckteil 8, wie es am be- 
sten aus Fig. 2 ersichtlich ist Im gezeigten Fail sind zwei 
zueinander parallele Reihen 11 und 12 vorgesehen, wo- 5 
bei die Lichtquellen der einen Reihe zu den Lichtquellen 
der anderen Reihe auf Lucke versetzt angeordnet sind, 
und wobei die Reihen 11, 12 parallel zu dem Frontsteck- 
teil 8 verlaufen. Im allgemeinen is*: jedem Schaltkreis 
der Leiterplatte eine Uchtqueu> zugeordnet; es ist je- 10 
doch auch moglich, dafl mehrere Schaltkreise zusam- 
mengefaBt sind und demzufolge durch eine gemeinsame 
Lichtquelle iiberwacht werden. Weiterhin ist es moglich, 
daB die Lichtquellen ortlich neben den zugehorigen 
SchaJtkreisen vorgesehen sind, wie es auch moglich ist, 15 
daB einige Schaltkreise ohne Lichtquelle sind 

Die Lichtquellen 10 bestehen aus bekannten Leucht- 
dioden. 

Dabei konnen, wenn die Leiterplatte 7 mit den Schalt- 
kreisen darauf nach der SMD-Technik gefertigt sind, 20 
vorzugsweise speziell fur die SMD-Technik entwickelte 
Leuchtdioden verwendet werden. Solche Leuchtdioden 
konnen aber auch bei Leiterplatten anderer Ferugungs- 
art verwendet werden. Die speziellen Leuchtdioden ha- 
ben die Eigenschaft, daB sie ihr Licht im allgemeinen 25 
senkrecht zur Leiterplatte abstrahlen. im wesentlichen 
sind die jeweils verwendeten Leuchtdioden so auf der 
Leiterplatte angeordnet, dafl sie ihr Licht im Winkel zur 
Leiterplattenebene abstrahlen, vorzugsweise im rech- 
ten WinkeL 2v* 

Wie es am besten aus Fig. 1 zu erkennen ist, ist jeder 
Lichtquelle 10 ein separater Lichtleiter 13 zugeordnet, 
wobei jeder Lichtleiter als rechtwinklig geformter, star- 
rer Stab mit einer Reflektionsflache 14 in seinem Schei- 
telbereich ausgebildet ist. wobei die Flache 14 eine Nei- 35 
gung von 45° aufweist so daB eine 90°-Reflekuon des 
den Lichtleiter durchquerenden Lichtes gegeben ist 
(Fig. 3 und 5). Die vorzugsweise aus klarsichtigem 
Kunststoff bestehenden, einen geringen Abstand von- 
einander aufweisenden Lichtleiter 13 sind ferner so an- 40 
geordnet, dafl sie das senkrecht abgestrahlte Licht der 
Lichtquellen 10 parallel zur Leiterplatte in Richtung 
zum Frontsteckteil 8 umlenken und zu dessen Vorder- 
seite 15 leiten. 

Die Lichtleiter 13, die durch einen gemeinsamen 45 
Quersteg 16 zueinander ausgerichtet zusammengehal- 
ten werden, sind in dem Frontsteckteil 8 gehaltert und 
daran z.B. durch eine Rastverbindung befestigt wozu 
das Teil 8 und die Lichtleiter 13 entsprechende Vor- 
spriinge, Ausnehmungen und Vertiefungen aufweisen, 50 
wie die Fig. 2 bis 5 deutlich zeigen. 

In alternativer Ausfuhrung konnen die Lichtleiter 13 
auch aus anderen Lichtleitmitteln bestehen, z.B. aus fle- 
xiblen Lichtleitfasern oder, wenn die Lichtquellen 10 
unmittelbar hinter dem gehauseartigen, Ianglichen 55 
Frontsteckteil 8 vorgesehen sind, wie es besonders gut 
aus Fig. 2 zu erkennen ist, kann auch ein eirstOckiges 
Prisma fiiralle Lichtquellen 10 verwendet werden. 

Wie bereits angedeutet, konnen die Lichtquellen 10 
ihr Licht auch im spitzem Winkel zur Leiterplatte 7 eo 
abstrahien. Die Lichteintrittseiten der Lichtleiter 13 sind 
dann entsprechend darauf ausgerichtet. 

In weiterer Ausbildung gemafi Fig. 6 besteht eine 
Ausgestaltung der Lichtleiter darin, daB mehrere einzel- 
ne Lichtleiter 17, denen je eine eigene Lichtquelle 18 65 
zugeordnet ist, zu einem Gesamtleiter 19 zusammenge- 
faBt sind und daB dieser Gesamtleiter dann zu der ge- 
wunschten Stelle an der Frontseite 15 des Fronststeck- 
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teiles 8 gefuhrt ist Damit ist es mdgtich, daB, wenn die 
betreffenden lichtquellen 18 je eine unterschiedhche 
Farbe aufweisen, Z.B. rot geib, grun, an der betreffenden 
Stelle auf der rflckwartigen Seite des Steckers, dh. an 
der Abstrahlstelle der Stecker-Uchtleiter, die entspre- 
chenden Far ben aufleuchten, so daB daran der Zustand 
des oder der betreffenden Schaltkreise zu erkennen ist 
Beim Aufleuchten mehrerer Lichtquellen mit unter- 
schiedlicher Lichtfarbe kann vom Gesamtleiter 19 ein 
Licht mit einer entsprechenden Mischfarbe austreten. 

Alternativ konnen die mehreren Lichtleiter 17 auch 
ohne Vereinigung zu einer einzigen Austrittsstelle an 
der Frontseite 15 des Frontsteckteiles 8 gefuhrt sein. In 
diesem Fall enden somit die einzelnen Lichtleiter 17 
selbst an der Austrittsstelle, in die sie nebeneinanderlie- 
gend einmundeiL Bei entsprechender Ausbildung der 
Lichtleiter 6 des Steckers 1 kann dadurch eine Farbmi- 
schung vermieden werden, wenn dies gewunscht wird 

Die beschriebene Vorrichtung ermoglicht es, daB das 
den Zustand eines oder mehrerer Schaltkreise der Lei- 
terplatte kennzeichnende Licht der betreffenden Licht- 
quelle von einer Seite der Leiterplatte zur Vorderseite 
15 des Frontsteckteiles 8 geleitet wird, von wo es dann 
in den bzw. die entsprechenden Lichtleiter 6 des in das 
Frontsteckteil 8 gesteckten Steckers 1 weitergeleitet 
wird, um an der ruckwartigen Steckerseite an definier- 
ten Stellen auszutreten, wie es aus Fig. 5 klar erkennbar 
ist 

Patentanspruche 

1. Mehrpolige elektrische Steckverbinder- Vorrich- 
tung, bestehend aus einem Kabelstecker und aus 
einem Gerateteil mit einem Frontsteckteil, auf dem 
die Anschlusse einer zum Gerateteil gehorendea 
auf einer Leiterplatte angeordneten elektrischen 
Schaitung zusammengefaQt sind, wobei die An- 
schlusse beim Aufstecken des Steckers mit dessen 
Kontakten verbunden werden und ausgewahlte 
Funktionen der Schaitung mit Hilfe von Lichtquel- 
len an dem Frontsteckteil angezeigt werden und 
wobei das von den Lichtquellen abgestrahlte Licht 
iiber erste Lichtleiter durch das Steckergehause an 
definierte Orte auf der dem Betrachter zugewand- 
ten Seite des Steckers geleitet wird und dort nach 
Lichtquellen getrennt zur Anzeige der der betref- 
fenden Lichtquelle zugeordneten Schaltungsfunk- 
tion austritt dadurch gekennzeichnet, daB die 
Lichtquellen (10) in an sich bekannter Weise auf der 
Leiterplatte (7) derart angeordnet sind, daB sie ihr 
Licht im Winkel zur Leiterplattenebene abstrahlen, 
und dafl an dem Frontsteckteil (8) weitere Lichtleit- 
mittel (13) in Form von starren, winkelformigen 
Staben aus klarsichtigem Kunststoff vorgesehen 
sind, deren auflerer Scheitelbereich in an sich be- 
kannter Weise je eine Reflexionsflache (14) zur 
Umlenkung des von den Lichtquellen (10) empfan- 
genen Lichtes zur Frontseite (15) des Frontstecks- 
teiles aufweist, von wo das Licht in die ersten Licht- 
leiter (6) eintritt 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lichtleitstabe (13) durch einen 
gemeinsamen Quersteg (16) miteinander verbun- 
den sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB mehrere, eingangsseitig als 
Einzelstabe ausgebildete Lichtleiter (17), denen je 
eine Lichtquelle (18) zugeordnet ist, ausgangsseitig 
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in einen einstOckigen Gesamtleiter (19) iibergehen 
und daO dieser Gesamtleiter zu einer gewunschten 
Stelle an der Fromseite(15)des Frontsteckteiles (8) 
gefuhrt ist. 

5 

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 
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